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Verwitterung (von Gebäuden oder Kontinenten) = Gesamtheit der 
Prozesse, die Materialien zu körnigen oder chemischen Einzelelementen 

abbauen.

Verwitterung ist auf der Erde ein 
netürlicher und unvermeidbarer Prozess 

{Mittelwert der chmischen Erosion auf der Erde 6 bis 7 mm/1000 Jahre auf den Oberflächen 
der Kontinente; die mechanische Erosion ist 10 mal stärker (Foucault et Raoult, 1992)}

Bild: Bénédicte Rousset
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Nägeligasse Bern, Evang. Gemeinde
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Epinal, Basilique, 

Sandsteinverwitterung 8.6.2008
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/11Limpach, BE, Kirche 25.7.2001
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Bundeshaus, Bern, Stützmauer, 2.9.2008
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Fribourg, Cathédrale S. Nicolas, 19.6.2008

Bild: Bénédicte Rousset
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Stadtmauer, Fribourg, 28.3.2007

Bild: Bénédicte Rousset
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Stadtmauer, Fribourg, 28.3.2007

Bild: Bénédicte Rousset
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Colmar, Ancien Douane, 16.10.2006
Bilder: Bénédicte Rousset
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Thann 
8.6.2008
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/26Bern, Schulhaus Muesmatt 12.8.1985
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/27Chur, Kathedrale, 17.7.2003 Aufblättern
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Welttelegraphendenkmal, Bern 31.7.2001

Abbröckeln, Castione nero
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Epinal, Basilique, 

Rostsprengung an Sandstein 8.6.2008
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Auflockerung

Ufermauer Altenberg Bern,
6.2.2008 
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Kruste

Epinal Basilica
(France) 
Sandstein

Frühling  2008

Steine und M
örtel / Verw

itterungsform
en

/32

Kleine Geschichte der Luftverschmutzung im 
Zusammenhang mit Verwitterung 

- Industrialisierung (Ende 18. bis 20. Jh): die industrielle 
Revolution beginnt am Ende des 18. Jh. Verwendung neuer 
Arten von Energien, zunehmende Mechanisierung. 
Änderung und starke Zunahme der Emissionen (2. Hälfte 
19. Jh.: Anfänge der wissenschaftlichen Untersuchung der 
Verwitterung von Bausteinen)

- Urbanisierung (seit Ende 20. Jh.): Höhepunkt der 
Industriegesellschaft plus Automobilabgase (nach 1920 
wurde wissenschaftliche Untersuchung sehr häufig  
(Deutschland, Osterreich, England, Frankreich, ...) 
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Luftverschmutzungsanteile die haupsächlich 
gefährlich sind für Gesteine 

SO2 :

SO2 + H2O H2SO4 (nicht-stöichiometrisch)

H2SO4 + CaCO3 CaSO4,2H2O (nicht-stöichiometrisch)
(Löslichkeit = 0.014g/l) (Löslichkeit = 2.4g/l)

Quellen: SO2 entsteht bei der Verbrennung von 
schwefelhaltigen Treibstoffen, wie Kohle und Erdöl
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Die Entwicklung der Luftverschmutzung 

(Image F. Girardet)

SO2 Konzentration in Paris von 1956 bis 1988 
(μg/m3)
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Stadt
Vororte
Land
Voralpen/Jura
Alpen
Grenzwerte Luft

SO2 Konzentration in der Schweiz  von 1988 bis 2006 
(μg/m3)

http://www.bafu.admin.ch/luft/luftbelastung/blick_zurueck/01693/index.html?lang=fr

© BAFU - 2007-10-04 

Die Entwicklung der Luftverschmutzung 
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Bern ABM, 24.2.1986
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Zürich, Kirche 
Wipkingen

25.6.2004
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Untersuchung und Bilder Andreas Küng
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/54Rathaus, Bern, Westfassade 15.4.2004



C. Bläuer, Modul „Steine und Mörtel“, MAS Denkmalpflege, Berner 
Fachhochschule

© CSC Sàrl, 1700 Fribourg; www.conservation-science.ch 10

Steine und M
örtel / Verw

itterungsform
en

/55R
at

ha
us

, B
er

n,
 W

es
tfa

ss
ad

e 

15.4.2004

Steine und M
örtel / Verw

itterungsform
en

/56


