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Salz
Herkunft
nat. Wässer; Grundfeuchte; Regen; Nebel;
Baumaterial
Luftverschmutzung

Eigenschaften
anders für reine Salze als für Salzgemische
Kristallisation, Hydratation, Deliqueszenz
Gleichgewichtsfeuchte
Zyklische Salzkristallisation; Reaktionsgeschwindigkeiten ist 
abhängig von der Unterlage



Steine
und

M
örtel/ Salzverw

itterung
/3

Formen der Salzverwitterung
Abhängig vom Porensystem und von den Benetzungs- und 
Austrocknungsbedingungen
Ausblühungs- und Krustenformen sind abhängig vom Substrat
Verwitterungsform je nach Porenregime
Glimmer im Putz -> Trichter
Grundfeuchte
Schalenbildung
nasse und trockene Deposition

Überwachen der Salzaktivität
Riesel
Referenzflächen
Feldtests zur Unterscheidung von Biologie

Massnahmen
Entsalzung 1. trocken abbürsten
Entsalzung nach KSE
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Farbschicht durch Mirabilit (Na2SO4.10H2O) abgestossen
Bildbreite = 7 cm

Foto Konrad ZehnderKirche Lavin GR
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Malschicht auf Keramik durch Halit (NaCl) abgestossen (Laborexperiment)

Bild Konrad Zehnder
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Halite (NaCl) (Laborexperiment)

Bild Konrad Zehnder
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Halite (NaCl) (Laborexperiment)
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aus: Arnold, A.; Zehnder, K. (1991): Monitoring wall paintings affected by
soluble salts.- The Conservation of Wall Paintings. Proc. Symp. Courtauld Inst. 
Art & Getty Conservation Inst., London, July 13-16, 1987, 103-135.- The Getty 
Conservation Institute.
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Bild Konrad Zehnder
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Bild Konrad Zehnder

Nitronatrit (NaNO3) in Keramik 
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Bild Konrad Zehnder

Nitronatrit (NaNO3) in Keramik 
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Bild Konrad Zehnder

Nitronatrit (NaNO3) in Keramik 
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aus: Arnold, A.; Zehnder, K. (1991): Monitoring wall paintings affected by
soluble salts.- The Conservation of Wall Paintings. Proc. Symp. Courtauld Inst. 
Art & Getty Conservation Inst., London, July 13-16, 1987, 103-135.- The Getty 
Conservation Institute.



Steine
und

M
örtel/ Salzverw

itterung
/16Folie Konrad Zehnder



Steine
und

M
örtel/ Salzverw

itterung
/17Folie Konrad Zehnder



Steine
und

M
örtel/ Salzverw

itterung
/18au

s:
 A

rn
ol

d,
 A

. (
19

85
): 

D
ie

 V
er

w
itt

er
un

g 
vo

n 
B

au
-u

nd
 

K
un

st
de

nk
m

äl
er

n 
au

s 
m

in
er

al
is

ch
en

 M
at

er
ia

lie
n.

-H
is

to
r. 

Te
ch

no
l. 

u.
 K

on
se

rv
ie

ru
ng

 v
. W

an
dm

al
er

ei
. V

er
l. 

P
au

l 
H

au
pt

, B
er

n,
 1

-1
3.



Steine
und

M
örtel/ Salzverw

itterung
/19



Steine
und

M
örtel/ Salzverw

itterung
/20Foto: Steffen LaueMaria im Kapitol, Köln, Kypta



Steine
und

M
örtel/ Salzverw

itterung
/21Bb = 3.2mm Foto: Steffen Laue



Steine
und

M
örtel/ Salzverw

itterung
/22Foto Steffen Laue

ca. 3cm



Steine
und

M
örtel/ Salzverw

itterung
/23

Bildbreite = 1.6 mm blau und rot = Porosität

Kordel Sandstein Foto: Steffen Laue
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Bildbreite = 3.2 mm blau und rot = Porosität

Bioklasitscher Kalkstein Foto: Steffen Laue
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Kordel Sandstein; 
Absanden;

Bioklastischer Kalk; 
dicke Salzkruste

Trachyt; 
Bröckeln

17750.5-1
7200-0.5

Salzgehalt
[μmol/gProbe]

Tiefe
[cm]

5620.5-1
5710-0.5

Salzgehalt
[μmol/gProbe]

Tiefe
[cm]

11220.5-1
47500-0.5

Salzgehalt
[μmol/gProbe]

Tiefe
[cm]
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Bb = 3.2mm

Bb = 3.2mm

Bb = 1.6mm
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Stoffelhaus, Fürstenau, GR
Wandmalerei um 1400 mit Jagdszene
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mm-thick Salzkruste am 
Gewölbe
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ca. 5 cm

Trichterförmige Ausbrüche
durch Salzverwitterung
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